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Проблема роли конденсации углерода при детонации взрывчатых веществ – один 

из обсуждаемых элементов кинетики детонационного процесса [1-6]. В настоящее время для 

ее изучения интенсивно развивается методика мало-углового рентгеновского рассеяния 

(МУРР) синхротронного излучения (СИ) [3-6]. Сигнал МУРР зависит от наномасштабных 

флуктуаций плотности в детонационном процессе. При детонации углеродосодержащих 

взрывчатых веществ (ВВ) с отрицательным кислородным балансом возникновение этих 

флуктуаций связано с образованием конденсированного углерода в разных фазах. 

В настоящей работе исследовался процесс конденсации углерода в зависимости 

от диаметра ВВ на образцах тротил/гексоген (50/50) диаметром 20, 30, 40 мм. Эксперименты 

проводились на новой экспериментальной станции, где в качестве источника СИ 

использовался ускорительный комплекс ВЭПП-4М (ИЯФ СО РАН). Регистрация сигналов 

МУРР проводилась новой модификацией детектора DIMEX-3. 

В продуктах детонации конденсированный углерод формирует частицы со 

сложной структурой. Для расшифровки размеров структуры конденсированного углерода по 

данным МУРР использовалось два метода. Методом Гинье определялась динамика среднего 

размера рассеивающих наночастиц. Во втором методе, сигнал МУРР аппроксимировался 

набором интенсивностей рассеяния от однородных сферических частиц разного диаметра. 

Оба метода дают согласованные результаты.  

В первые 600 нс после детонационного фронта образуются рассеивающие центры 

со средним размером около 4 нм. Затем в течении 3–5 мкс наблюдается быстрый рост 

до ≈ 9 нм, после чего наблюдается слабый длительный рост среднего размера углеродных 

структур. Яркой зависимости времени роста от диаметра заряда не обнаружено. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда 

фундаментальных исследований (№ 17-03-00251 и 16-29-01050). 
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